



BAC Série D (« S - ») 1995 – BENIN (- AFRIQUE DE L’OUEST -)
Nombres Complexes – Barycentre – Fonction Paramétrique – Représentation Paramétrique.

SUJET

Exercice 1 

On considère dans l'ensemble C des nombres complexes les équations : 
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, où i est tel que 
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et 
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 est le conjugué de z.

1°)

a) Résoudre l'équation (E1).

b) En déduire que pour tout nombre complexe z solution de l'équation (E2), il existe nombre complexe ((z) tel que : 
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conjugué de 
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c) En posant
[image: image8.wmf](

)

T

z

=

j

, démontrer que T = 0 ou
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, puis résoudre l’équation
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2°) Résoudre l'équation (E2).

3°) On donne dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé les points A, B, C d'affixes respectives : 
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a) Préciser la nature du triangle ABC.

b) Déterminer l'affixe du point D tel que le quadrilatère ABDC soit un losange.
Exercice 2 

Dans un espace affine euclidien orienté de dimension 3 rapporté à un repère orthonormé direct 
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, on considère les points 
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1°) Déterminer le barycentre G des points pondérés (A, -1), (B, 2) et le barycentre H des  points pondérés (C, 3) et (D, 2).

2°) Démontrer géométriquement que l'ensemble ( des points M de l'espace tels que : 
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 EMBED Equation.3  [image: image15.wmf] est une droite.
3°) Déterminer une représentation paramétrique de (.
4°) Le point I(0; 0 ; -1) appartient-il à ( ?
5°) Déterminer une équation cartésienne du plan contenant la droite ( et le point I.

Problème 
Partie A
1°) Soit m un paramètre réel. Résoudre dans R et discuter suivant les valeurs de m l'équation
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, où x désigne l'inconnue.

2°) Préciser suivant les valeurs de m l'ensemble de définition Dm de la fonction fm de la variable réelle x définie par :
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 ,
 I (la notation 
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3°) On suppose dans cette question que m est strictement positif.
a) Ecrire 
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 sans le symbole de valeur absolue.
b) Déterminer la fonction dérivée première de 
[image: image20.wmf]m

f

 sur chacun des intervalles 
[image: image21.wmf]]

[

]

[

¥

+

-

-

¥

-

;

1

1

;

m

et

m

.

* Etudier la dérivabilité de 
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 au point 
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 (on pourra étudier la limite de 
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 à gauche et à droite au point
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c) Dresser le tableau de variation de
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.

Partie B

On prend m = 1 et on désigne par 
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 la fonction 
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 correspondante.

4-a) Etudier la dérivabilité de f au point
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4-b) Etudier les variations de la fonction
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.

5°) On désigne par C la courbe représentative de 
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 dans le plan muni d'un repère orthonormé 
R =  
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* Tracer la tangente Δ à (C) en son point d’abscisse
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6°) L'objet de cette question est de déterminer la position de la courbe (C) par rapport à Δ.

Pour cela, on considère la fonction 
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 définie sur 
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a) A l'aide des variations de 
[image: image38.wmf]j

, étudier le signe de 
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b) En déduire la position relative de (C) par rapport à Δ pour 
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7°) Construire la courbe (C).

8-a) Démontrer que 
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est une bijection de R sur un intervalle E que l'on précisera. Déterminer l'expression 
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 pour x élément de E.

8-b) Construire la courbe représentative (C’ ) de 
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dans le même repère que (C).

Partie C

Les coordonnées (x ; y) d'un point mobile M sont définies à chaque instant t de l'intervalle
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9°) Déterminer une équation cartésienne de la trajectoire (() du mobile M.

10°) Démontrer que, pour tout 
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, le vecteur accélération a une direction et un sens fixes.
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