



Exercice 8 – Dérivée et Divers

Extrait du Concours : ESIEE (Ecole Supérieure d’Ingénieurs) – mai 2005.

Sujet :

Donner la ou les bonnes réponses. Toute bonne réponse entraîne une bonification, toute erreur est pénalisée. Chaque question est pourvue de cinq réponses, plusieurs réponses peuvent être vraies ou fausses.
Exercice 8 – 1 :

Sois f la fonction définie sur R* par :
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Alors :

1) limite comparative de f(x) :
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2)  Pour tout x appartenant à ]0 ; + ([ :
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3) f est croissante sur ]- ( ; 0[
4)  limites en 0 :
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5) f est paire. 

Exercice 8 – 2 :
Soit f la fonction définie sur [- 4 ; 4] par :
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On note C la courbe de f dans un repère orthonormal.

Alors :

1)  Limite de f(x) pour x = - 2 :
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2) f est dérivable en x = - 2.
3) C admet deux tangentes horizontales.

4) La tangente à C au point d’abscisse x = -1 a un unique point d’intersection avec C.

5) La tangente à C au point d’abscisse x = 1 a un unique point d’intersection avec C.

Exercice 8 – 3 :

Soit f une fonction définie et deux fois dérivable sur R. On note C la courbe représentative de f dans un repère orthonormal. a, b, c et d sont des réels non nuls.

T1, la droite d'équation y = ax + b est tangente à C au point d'abscisse x = 1.

T2, la droite d'équation y = cx + d est tangente à C au point d'abscisse x = - 1.

On a :
1) Si f est paire alors a = - c.

2) Si a = c alors f est impaire.

3) Si f est paire alors b = d.

4) Si b = d  alors f (1) = f (- 1 ) .

5) Si ac < 0 alors il existe x appartenant à [- 1 ; 1] tel que f '(x) = 0.

Exercice 8 – 4 :
1)


[image: image7.png]x—3
x>3





2)
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3)
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4) 
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5)
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Exercice 8 – 5 :
Pour toute fonction f définie sur R, on note C la courbe représentative de f dans un repère orthonormal (O ; i, j).

Alors :

1) C admet le point I(1 ; 0) comme centre de symétrie si et seulement si pour tout x appartenant à R,  
f (2 - x) = - f(x).

2) C admet le point J(0 ; 2) comme centre de symétrie si et seulement si pour tout x appartenant à R, 

f(- x) = 4 - f (x).
3) C admet le point S(1 ; 2) comme centre de symétrie si et seulement si pour tout x appartenant à R, 
f(1 -  x) = 4 - f( 1 + x).
4) Si f(x) = x3 - 3x2 + 2 alors C admet le point I(1 ; 0) comme centre de symétrie.

5) Si f(x) = x3 - 3x2 + 4 alors C admet le point S( 1 ; 2) comme centre de symétrie.
Exercice 8 – 6 :
Soit m appartenant à R. Dans le plan rapporté à un repère orthonormal (O ; i, j), on considère les droites Δ1, et Δ2 :




Δ1 : x + (m - 1)y = 1 ; 
Δ2 : mx + 2y = 2.

Alors :

1) Pour tout m appartenant à R \ {-1}, Δ1 et Δ2 sont sécantes.

2) Pour m = 2, Δ1 et Δ2 sont confondues.

3) Si Δ1 et Δ2 sont parallèles alors m = 2.

4) Δ1 et Δ2 sont perpendiculaires si et seulement si m = 2/3.

5) Pour m = 2/3, la distance de O à Δ1 est égale à la distance de O à Δ2.
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