



Exercice 2 – Colinéarité – orthogonalité

Sujet

Les 4 parties A, B, C et D sont indépendantes.

A) 
L'espace est rapporté au repère orthonormal direct (O ; i, j, k),

Soient les trois points A(1 ; - 2 ; 0), B(1 ; 0 ; 1) et C(3 ; 2 ; 1).

a) Vérifier que ces trois points ne sont pas alignés.

b) Soit
n(a ; b ; c) un vecteur. Quelles relations doivent vérifier a, b et c pour que l'on ait :

n *AB = n*AC = 0 (I) 

(avec AB, AC : lire vecteur AB et vecteur AC et * : « produit scalaire »)

Montrer que le vecteur de coordonnées  (1 ; - 1 ; 2) est un vecteur vérifiant (I).

En déduire que ce vecteur est un vecteur normal au plan (ABC).
B) 
L'espace est rapporté au repère orthonormal direct (O ; i, j, k),

Soient les points A, B, C de coordonnées respectives (2 ; - 1 ; - 1), (1 ; 1 ; 1) et (3 ; 2 ; 0).

a) Montrer que le triangle AOB est rectangle en O.

b) Calculer la distance AB.

c) Déterminer une mesure de l'angle géométrique ABC. 

C)

 Soit V    l'ensemble des vecteurs de l'espace muni de la base (i, j, k). Soit le vecteur 

V = -3i + 2j + k ; W = 4i + 3j+k et Z = - 2i + 3j.

V’ = -5i+ aj + bk ; W’ = ai+2j+bk et Z’ = 4i + aj + bk.

Déterminer a et b tel que :
a) V et V’ colinéaires ;

b) W et W' colinéaires ;

c) Z et
Z’ colinéaires.


D) 
Soit (O; i, j, k) un repère orthonormal direct de l'espace E.

Calculer : 

a) (3i – 4j + 7k)2 ;

b) //- 5i + j - 6k//

c) //- 5i// + //j// + //- 6k// ;

d) (3i – 4j)*(7k).
Avec pour « * » : le « produit scalaire » et // -- // : la norme de -- .
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