



Exercice 7 – Fonction exponentielle – Etude

Tiré du sujet : Amérique du Nord – Novembre 2004 (7 points)

Sujet

Soit f la fonction définie sur [0 ; + ([ par f (x) = x*exp(- x).

On note ( la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthonormal (0 ; i ; j) (unité graphique : 10 cm).
Partie A

1 - a) Déterminer la limite de f en + ( .





(0,5 point)

1 - b) Etudier les variations de f et dresser son tableau de variations.

(0,75 point)

1 - c) Construire ( dans le repère (O ; i ; j).





(0,25 point)

2 - a) Montrer que, pour tout réel m de ]0 ; 1/e [ , l'équation f (x) = m admet deux solutions. 











(0,75 point)

2 - b) Dans le cas où m = 1/4, on nomme  et  les solutions (avec  < )

Déterminer un encadrement d'amplitude 10-2 de .




(0,25 point)
2 - c) Résoudre l'équation f(x) = m dans les cas où m = 0 et m = 1/e. 

(0,5 point)

Partie B

1) On considère la suite (un) définie sur N par :

uo = a

pour tout entier naturel n, un+1 = un*exp(- un)

où  est le réel défini à la question A 2 - b).
a) Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, un > 0.


(0,5 point)

b) Montrer que la suite (un) est décroissante.




(0,5 point)
c) La suite (un) est-elle convergente ? Si oui, déterminer sa limite.


(0,5 point)

2) On considère la suite (wn) définie sur N par wn = ln(un).

a) Montrer que, pour tout n entier naturel, on a : un = wn – wn + 1.


(0,5 point)

b) On pose Sn= u0 + u1+ … + un.






(0,5 point)

Montrer que : Sn = w0 - wn +1.







(0,5 point)

c) En déduire lim Sn.








(0,25 point)



n( + (
3) On considère la suite (vn) définie sur N par son premier terme v0
(vo > 0) et, pour tout entier naturel n, vn +1= vn*exp(-v).

Existe-t-il une valeur de vo différente de  telle que, pour tout n ( 1, on ait un = vn ?

Si oui, préciser laquelle.







(0,75 point)
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